
 

 

FONCTIONS NUMERIQUES 
EXERCICE 

On considère la fonction f définie par : 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2+3𝑥𝑥+6
𝑥𝑥+2

 

1) Déterminer le domaine de définition 𝐷𝐷𝑓𝑓 de la fonction f                             1pt  
2) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition       1,5pt 
3) Déterminer les réels a, b et c tels que 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 + 𝑐𝑐

𝑥𝑥+2
                    1,5pt 

4) Montrer que la droite (𝐷𝐷):𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 + 1 est une asymptote oblique à �𝐶𝐶𝑓𝑓� et étudier la 
position de (D) par rapport à �𝐶𝐶𝑓𝑓�                                                           1,5pt 

5) Donner l’autre asymptote de �𝐶𝐶𝑓𝑓� ainsi que sa nature                            0,5pt  
 

SOLUTION 
1) Déterminons  𝑫𝑫𝒇𝒇 

F existe ssi 𝑥𝑥 + 2 ≠ 0 → 𝑥𝑥 ≠ −2 donc 𝐷𝐷𝑓𝑓 = ℝ ∖ {−2} = ]−∞ ;−2[ ∪ ]−2 ; +∞[ 

2) Limites de f aux bornes de 𝑫𝑫𝒇𝒇 

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→−∞

𝑥𝑥2

𝑥𝑥
= lim

𝑥𝑥→−∞
𝑥𝑥 = −∞ ; lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim

𝑥𝑥→+∞

𝑥𝑥2

𝑥𝑥
= lim

𝑥𝑥→+∞
𝑥𝑥 = +∞ ;  

lim
𝑥𝑥→−2−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→−2−

𝑥𝑥2+3𝑥𝑥+6
𝑥𝑥+2

= −∞ Car �(−2)2 + 3(−2) + 6 = 4
−2 + 2 = 0−

  

lim
𝑥𝑥→−2+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→−2+

𝑥𝑥2+3𝑥𝑥+6
𝑥𝑥+2

= +∞ Car �(−2)2 + 3(−2) + 6 = 4
−2 + 2 = 0+

  

 

3) Déterminons a, b et c  

Méthode 1 : Identification 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 +
𝑐𝑐

𝑥𝑥 + 2
=

(𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑥𝑥 + 2) + 𝑐𝑐
𝑥𝑥 + 2

 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑥𝑥2+2𝑎𝑎𝑎𝑎+𝑏𝑏𝑏𝑏+2𝑏𝑏+𝑐𝑐
𝑥𝑥+2

= 𝑎𝑎𝑥𝑥2+(2𝑎𝑎+𝑏𝑏)𝑥𝑥+2𝑏𝑏+𝑐𝑐
𝑥𝑥+2

 ;  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2+3𝑥𝑥+6
𝑥𝑥+2

  

Par identification, �
𝑎𝑎 = 1

2𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = 3
2𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 6

→ �
𝑎𝑎 = 1

2 + 𝑏𝑏 = 3 → 𝑏𝑏 = 1
2 + 𝑐𝑐 = 6 → 𝑐𝑐 = 4

   

Méthode 2 : Division Euclidienne 

 



 

 

Ainsi, 𝒂𝒂 = 𝟏𝟏 ;𝒃𝒃 = 𝟏𝟏 ; 𝒄𝒄 = 𝟒𝟒 

 
4) Montrons que (𝑫𝑫) est une asymptote oblique et position relative 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦 = (𝑥𝑥 + 1) + 4
𝑥𝑥+2

− (𝑥𝑥 + 1) =  4
𝑥𝑥+2

 ; lim
𝑥𝑥→∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦 = lim
𝑥𝑥→∞

4
𝑥𝑥+2

= 0 donc  

(𝑫𝑫):𝒚𝒚 = 𝒙𝒙 + 𝟏𝟏 est une asymptote oblique à �𝑪𝑪𝒇𝒇�. 

• ∀ 𝑥𝑥 ∈ ]−∞ ;−2] , 4
𝑥𝑥+2

≤ 0 → 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦 ≤ 0 → 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 𝑦𝑦 Donc �𝑪𝑪𝒇𝒇� est en 
dessous de (D) 

• ∀ 𝑥𝑥 ∈ [−2 ; +∞[ , 4
𝑥𝑥+2

≥ 0 → 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦 ≥ 0 → 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 𝑦𝑦 Donc �𝑪𝑪𝒇𝒇� est au-
dessus de (D) 
 
 

5) Seconde asymptote  

On a : lim
𝑥𝑥→−2−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −∞ et  lim
𝑥𝑥→−2+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = +∞ donc 𝑥𝑥 = −2 est une asymptote 

verticale à �𝐶𝐶𝑓𝑓� .  


