'S~ Vision d’'Impact et d’Avenir pour

VIAJEC la Jeunesse Camerounaisel

CINEMATIQUE :

FORMULES ESSENTIELLES

Un MRUV s’effectue sur une ligne droite avec une accélération constance. Suivant I'axe
(x'x)ona:

e a, = cste
e vV, =a,t+ v

1
ngaxt2+vot+x0

o V2 —vy? =2a,(x— xp)

APPLICATION

Une automobile de masse m = 1380 Kg est arrétée sur une route horizontale rectiligne ;
elle démarre et sa vitesse V; atteint 80 km/h au bout d’un parcours d = 400 m.

1) Déterminer :
a) L’accélération du centre d’'inertie de I'automobile
b) L’équation horaire liant I'abscisse x de 'automobile au temps
¢) La durée de ce parcours
d) L’intensité de la force motrice
2) A cette vitesse, 'automobile cesse d’accélérer, freine et s’arréte au bout de 22m
de parcours. Déterminer :
a) L’accélération de 'automobile pendant cette phase
b) L’intensité F, de la force de freinage constante nécessaire pour immobilier la
voiture
3) Etablir 'équation horaire du mouvement du centre d’inertie de I'automobile
pendant cette phase et calculer le temps mis pour s’arréter.

RAPPEL
TEC (Théoréme de I'Energie Cinétique) : AE, = ). W(fext)

TCI (Théoréme du Centre d’Inertie) : Z(Fext) = ma,
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SOLUTION

Données : m = 1380 Kg ; V, = 0m/s V1=80%=%=22,22m/s;d=400m;

d =20m
—
LA RS
Yo =0 _)F Nz
4 7
o Vg
d ‘]’_.
1) P
1.a) L’accélération de I’automobile (a,)
2 2
vy? = ve? =2a,(d) > |0, = | AN:ay = 22 = 06170, — 0,617 m.s

1.b) Equation horaire du mouvement

Prenons comme origine des espaces et du temps l'instant de démarrage de
'automobile, on a : x(t) = % a,t? + vgt + x, avec x, = 0 m donc

x(t) =5 (0,617)t2 + (0)t + 0 = 0,308¢%;  x(1) = 0,31t” (m)

1.c) Durée du parcours

Ona:x(t) =031t ;pourx =d —> |t = a AN : t = %=35,925 t=36s

1.d) Intensité de la force motrice F
> Méthode 1: TEC
D'aprés le TEC : AE; = X W(Foy) © E¢, — Ec, = W(P) + W(R) + W(F) or
e E;,=0]Carv,=0m/s
W(P) = W(R) =0 Car P et R sont perpendiculaire au déplace (ox)

Donc E¢, = W(F) < lmvlz —Fd—F="""|AN:F = 1380x22,22
2 2d 2x400
F ~ 852N

= 851,68 ;
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> Méthode 2 : TCI
D'aprés le TCl : Y\(Foy;) = ma; & P+ R + F = ma;

Suivant (ox):[F = ma,| AN:F = 1380 x 0,617 = 851,46 F ~ 852

bl 6 & s
; v € v, =0 >
(] d T 4=
—
2) P
2.a) Calculons l'accélération (a,)
2 2
V2 —v? = 2a,(d") > |4, = —% AN:a, = — (222;2222) = —11,22 ; ap==11,22 m.s 7?2

2.b) Calculons F,
> Méthode : TEC

D'aprés le TEC : AE; = X W (Foy) © Eg, — Ec, = W(P) + W(R) + W(F,) ©

1 mv,?
_Emvlz = _de’ — F2 — 2_dll AN F2 =

1380%22,222
2x22

=15485,11; F, = 15485 N

» “Méthode 2 : TCI
Daprés le TCl : ¥(Foy;) = ma; & P + R + F, = ma,

Suivant (ox):[F, = ma,| AN:F, = 1380 x 11,22 = 15 485,118; F, ~ 15485 N

3)Equation horaire et temps mis

Prenons comme origine des espaces et de temps ; I'instant ou débute le freinage on a:
x =2 apt? + vyt +xp avec xg = 0m . Ona:x == (11,22)t2 + (22,22)t ©

x = 5,61t% + 22,22t (M)

Pour x = d’ - 5,61t + 22,22t = 22 - 5,61t> + 22,22t — 22 =0

—22,22+31,42

A= (22,22)? — 4(5,61)(~22) = 987,408 = 31,422 ; t = ==

=082t=082s
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