
 

 

NOMBRES COMPLEXES – TRANSFORMATIONS 
DU PLAN 

Soient 𝑀𝑀(𝑍𝑍) ; 𝑀𝑀′(𝑍𝑍′)  deux points du plan complexe et f la transformation tel que 𝑓𝑓(𝑀𝑀) = 𝑀𝑀′ . 
L’écriture complexe de f est : 𝑍𝑍′ = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 avec a et b des nombres complexes et a non nul. 

Conditions sur a Expression complexe Caractéristiques géométriques 
 

𝑎𝑎 = 𝟏𝟏 
 

𝑍𝑍′ = 𝑍𝑍 + 𝑏𝑏 
 
Translation de vecteur 𝑢𝑢�⃗  , d’affixe b 
 

 
 

𝑎𝑎 = −𝟏𝟏 

 
 

𝑍𝑍′ = −𝑍𝑍 + 𝑏𝑏 

 
Symétrie centrale de centre 𝛺𝛺 tel que 𝑍𝑍𝛺𝛺 = 𝑏𝑏
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𝑎𝑎 ∈ ℝ ∖ {−𝟏𝟏;𝟏𝟏} 
 

𝑍𝑍′ = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 
 
Homothétie de rapport a et de centre 𝛺𝛺 tel que 
𝑍𝑍𝛺𝛺 = 𝑏𝑏

1−𝑎𝑎
 

 
 
 

𝑎𝑎 = 𝒆𝒆𝒊𝒊𝒊𝒊 

 
 

𝑍𝑍′ = 𝑒𝑒𝑖𝑖𝜃𝜃𝑍𝑍 + 𝑏𝑏 

 
Rotation d’angle 𝜃𝜃 et de centre 𝛺𝛺 tel que 
 𝑍𝑍𝛺𝛺 = 𝑏𝑏

1−𝑒𝑒𝑖𝑖𝜃𝜃
 

 
 

 
 
𝑎𝑎 = 𝒌𝒌𝒆𝒆𝒊𝒊𝒊𝒊 (𝑘𝑘 ∈ ℝ+

∗ ∖ {1}) 

 
 

𝑍𝑍′ = 𝑘𝑘𝑒𝑒𝑖𝑖𝜃𝜃𝑍𝑍 + 𝑏𝑏 

 
Similitude directe de rapport k, d’angle 𝜃𝜃 et de 
centre 𝛺𝛺 tel que 𝑍𝑍𝛺𝛺 = 𝑏𝑏

1−𝑘𝑘𝑒𝑒𝑖𝑖𝜃𝜃
 

 
  

 

APPLICATION 

Dans chacun des cas suivants, determiner la nature et les éléments 
caractéristiques de la transformation f d’écriture complexe :  



 

 

a) 𝑧𝑧′ = 𝑧𝑧 + 3 − 𝑖𝑖 b) 𝑧𝑧′ = −√3 𝑧𝑧 
c) 𝑧𝑧′ = −𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖 d) 𝑧𝑧′ = (1 − 𝑖𝑖)𝑧𝑧 + 1 

e) 𝑧𝑧′ = �1+𝑖𝑖√3
2

� 𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖 

 

SOLUTION 

a) 𝒛𝒛′ = 𝒛𝒛 + 𝟑𝟑 − 𝒊𝒊 

f est une Translation de vecteur 𝑢𝑢�⃗  tel que 𝒛𝒛𝒖𝒖��⃗ = 𝟑𝟑 − 𝒊𝒊 

b) 𝑧𝑧′ = −√3 𝑧𝑧 

f est une Homothétie de rapport −√𝟑𝟑 et de centre 𝐴𝐴 te que 𝑧𝑧𝐴𝐴 = 0
1+√3

= 0 . 

c) 𝑧𝑧′ = −𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖 

f est une symétrie centrale de centre 𝐵𝐵 tel que 𝒛𝒛𝑩𝑩 = 𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐

= 𝒊𝒊 

d) 𝑧𝑧′ = (1 − 𝑖𝑖)𝑧𝑧 + 1 

1 − 𝑖𝑖 = √2 �√2
2
− √2

2
𝑖𝑖� = √2 𝑒𝑒−

𝜋𝜋
4𝑖𝑖 donc  𝑧𝑧′ = √2 𝑒𝑒−

𝜋𝜋
4𝑖𝑖  𝑧𝑧 + 1, Ainsi f est une 

similitude directe de rapport √2 , d’angle −𝜋𝜋
4
 et de centre C tel que 

 𝑧𝑧𝐶𝐶 = 1
1−(1−𝑖𝑖)

= 1
𝑖𝑖

= −𝒊𝒊 .  

e)  𝑧𝑧′ = �1+𝑖𝑖√3
2

� 𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖 = �1
2

+ 𝑖𝑖 √3
2
� 𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖 = 𝑒𝑒𝑖𝑖

𝜋𝜋
3𝑧𝑧 + 2𝑖𝑖 

f est une rotation d’angle 𝝅𝝅
𝟑𝟑

 et de centre D tel que 

 𝑧𝑧𝐷𝐷 = 2𝑖𝑖

1−�12+𝑖𝑖
√3
2 �

= 4𝑖𝑖�1+𝑖𝑖√3�
�1−𝑖𝑖√3��1+𝑖𝑖√3�

= 4𝑖𝑖�1−𝑖𝑖√3�
4

= √𝟑𝟑 + 𝒊𝒊 

 
 


