
 

 

PIVOT DE GAUSS  

EXPLICATION DU PRINCIPE DE RESOLUTION PAR PIVOT DE GAUSS 
Pour résoudre un système dans ℝ3 par pivot de Gauss, il faut :  

 Annoter les différentes équations du système Ex : 𝐿𝐿1 ;  𝐿𝐿2 ;  𝐿𝐿3 
 Sélectionner l’équation la plus simple (avec le moins de gros nombres 

possible) et la définir comme ligne pivot  
 Eliminer un des trois inconnus (par combinaison) pour créer un système de 

deux équations à deux inconnus  
 Résoudre le système de deux équations à deux inconnues en utilisant la 

combinaison ou la substitution  
 Déterminer le troisième et le dernier inconnu grâce à la ligne pivot  
 Conclure  

 
APPLICATION 

 
 

SOLUTION 



 

 

1) Résolvons le système �
𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝒛𝒛 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 (𝑳𝑳𝟏𝟏)
𝒙𝒙 − 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒛𝒛 = 𝟎𝟎 (𝑳𝑳𝟐𝟐)
𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒛𝒛 = 𝟕𝟕𝟕𝟕 (𝑳𝑳𝟑𝟑)

 

Soit (𝐿𝐿2) la ligne pivot  

 Eliminons z 

(𝐿𝐿1) − (𝐿𝐿2) ∶  �𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 120
−𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 0  → 3𝑦𝑦 = 120 → 𝑦𝑦 = 120

3
= 40 ;    𝑦𝑦 = 40 (𝑳𝑳𝟒𝟒) 

(𝐿𝐿3) + (𝐿𝐿2) ∶  �2𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 75
𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0  → 3𝑥𝑥 = 75 → 𝑥𝑥 = 75

3
= 25 ;    𝑥𝑥 = 25 (𝑳𝑳𝟓𝟓) 

 Trouvons z 

(𝐿𝐿4) et (𝐿𝐿5) dans (𝐿𝐿2) : 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 0 ↔ 25 − 2 × 40 + 𝑧𝑧 = 0 → 𝑧𝑧 = −25 + 80 = 55  

𝑧𝑧 = 55  Donc 𝑺𝑺ℝ𝟑𝟑 = {(𝟐𝟐𝟐𝟐 ;𝟒𝟒𝟒𝟒 ;𝟓𝟓𝟓𝟓)}  

 

2) Déduisons les solutions du système 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝟏𝟏
𝒙𝒙−𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏
𝒚𝒚+𝟏𝟏

+ 𝟏𝟏
𝒛𝒛−𝟑𝟑

= 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
𝟏𝟏

𝒙𝒙−𝟏𝟏
− 𝟐𝟐

𝒚𝒚+𝟏𝟏
+ 𝟏𝟏

𝒛𝒛−𝟑𝟑
= 𝟎𝟎 

𝟐𝟐
𝒙𝒙−𝟏𝟏

+ 𝟐𝟐
𝒚𝒚+𝟏𝟏

− 𝟏𝟏
𝒛𝒛−𝟑𝟑

= 𝟕𝟕𝟕𝟕 

 

Conditions d’existence :   

• 1
𝑥𝑥−1

  existe ssi 𝑥𝑥 − 1 ≠ 0 → 𝑥𝑥 ≠ 1 

• 1
𝑦𝑦+1

  existe ssi 𝑦𝑦 + 1 ≠ 0 → 𝑦𝑦 ≠ −1 

• 1
𝑧𝑧−3

  existe ssi 𝑧𝑧 − 3 ≠ 0 → 𝑧𝑧 ≠ 3 

On remarque que : 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

1
𝑥𝑥−1

+ 1
𝑦𝑦+1

+ 1
𝑧𝑧−3

= 120 
1

𝑥𝑥−1
− 2

𝑦𝑦+1
+ 1

𝑧𝑧−3
= 0 

2
𝑥𝑥−1

+ 2
𝑦𝑦+1

− 1
𝑧𝑧−3

= 75 

↔  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ � 1

𝑥𝑥−1
� + � 1

𝑦𝑦+1
� + � 1

𝑧𝑧−3
� = 120 

� 1
𝑥𝑥−1

� − 2 � 1
𝑦𝑦+1

� + � 1
𝑧𝑧−3

� = 0 

2 � 1
𝑥𝑥−1

� + 2 � 1
𝑦𝑦+1

� − � 1
𝑧𝑧−3

� = 75 

 

Posons 𝑋𝑋 = 1
𝑥𝑥−1

 ; 𝑌𝑌 = 1
𝑦𝑦+1

 ; 𝑍𝑍 = 1
𝑧𝑧−3

 Le système devient : �
𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 + 𝑍𝑍 = 120 
𝑋𝑋 − 2𝑌𝑌 + 𝑍𝑍 = 0 

2𝑋𝑋 + 2𝑌𝑌 − 𝑍𝑍 = 75 
 ‘après la 

question 1, on a : 𝑋𝑋 = 25 ;𝑌𝑌 = 40 ;𝑍𝑍 = 55  



 

 

• 𝑋𝑋 = 25 ↔ 1
𝑥𝑥−1

= 25 → 25(𝑥𝑥 − 1) = 1 → 25𝑥𝑥 − 25 = 1 → 25𝑥𝑥 = 26 → 𝑥𝑥 = 26
25

 

• 𝑌𝑌 = 40 ↔ 1
𝑦𝑦+1

= 40 → 40(𝑦𝑦 + 1) = 1 → 40𝑦𝑦 + 40 = 1 → 40𝑦𝑦 = −39 → 𝑦𝑦 = − 39
40

 

•  𝑍𝑍 = 55 ↔ 1
𝑧𝑧−3

= 55 → 55(𝑧𝑧 − 3) = 1 → 55𝑧𝑧 − 165 = 1 → 55𝑧𝑧 = 166 → 𝑧𝑧 = 166
55

 

Donc 𝑺𝑺ℝ𝟑𝟑 = ��𝟐𝟐𝟐𝟐
𝟐𝟐𝟐𝟐

 ;−𝟑𝟑𝟑𝟑
𝟒𝟒𝟒𝟒

 ; 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟓𝟓𝟓𝟓
��  

 

3.a) Résolvons le système �
𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒛𝒛 = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 (𝑳𝑳𝟏𝟏)
𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔 (𝑳𝑳𝟐𝟐) 
𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 (𝑳𝑳𝟑𝟑)

 

Soit (𝐿𝐿1) la ligne pivot  

 Eliminons z 

−2(𝐿𝐿1) + (𝐿𝐿2) ∶  �
−2𝑥𝑥 − 4𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = −1200

𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 625  → −𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 = −575 (𝐿𝐿4)  

−2(𝐿𝐿1) + (𝐿𝐿3) ∶  �
−2𝑥𝑥 − 4𝑦𝑦 − 2𝑧𝑧 = −1200

𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 775  → −𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 = −425  (𝐿𝐿5) 

On a le système : �−𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 = −575 (𝐿𝐿4)
−𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 = −425 (𝐿𝐿5) 

 Eliminons 𝒙𝒙 

−(𝐿𝐿4) + (𝐿𝐿5) ∶  � 𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 = 575
−𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 = −425  → 𝑦𝑦 = 150   

(𝐿𝐿5) ∶  −𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 = −425 ↔ 𝑥𝑥 + 2(150) = 425 → 𝑥𝑥 = 425 − 300 = 125 ; 𝑥𝑥 = 125 

(𝐿𝐿1): 125 + 2(150) + 𝑧𝑧 = 600 → 𝑧𝑧 = 600 − 125 − 300 = 175 ; 𝑧𝑧 = 175 

Donc 𝑺𝑺ℝ𝟑𝟑 = {(𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ;𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 ;𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏)}  

 

3.bi) Montrons que x ; y et z vérifie le système a)   

On a : Alain {1 pain + 2 œufs + 1 sardine = 600F} ↔ 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 600 

Annie {1 pain + 1 œufs + 2 sardines = 625F} ↔ 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 625 



 

 

Yannick {1 pain + 2 œufs + 2 sardines = 775F} ↔ 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 775 ainsi on a le 

système : �
𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝒛𝒛 = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔
𝒙𝒙 + 𝒚𝒚 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔𝟔  
𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 + 𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕

 

 

3.bii) Déduisons le prix d’un pain, d’un œuf et d’une boite de sardine  

De ce qui précède, on a : �
𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑧𝑧 = 600 (𝐿𝐿1)
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 625 (𝐿𝐿2) 
𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 2𝑧𝑧 = 775 (𝐿𝐿3)

 d’après la question 3.a,  

𝑥𝑥 = 125 ;𝑦𝑦 = 150 ; 𝑧𝑧 = 175  . Ainsi, un pain coûte 125F ; un œuf 150F et une 
boîte de sardine 175F. 
 

 


