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PIVOT DE GAUSS
EXPLICATION DU PRINCIPE DE RESOLUTION PAR PIVOT DE GAUSS

Pour résoudre un systéme dans R3 par pivot de Gauss, il faut :

» Annoter les différentes équations du systéme Ex : L,; L, ; L

» Sélectionner I’équation la plus simple (avec le moins de gros nombres
possible) et la définir comme ligne pivot

» Eliminer un des trois inconnus (par combinaison) pour créer un systéme de
deux équations a deux inconnus

» Résoudre le systeme de deux équations a deux inconnues en utilisant la
combinaison ou la substitution

» Déterminer le troisieme et le dernier inconnu grace a la ligne pivot

» Conclure

APPLICATION

-

x+y+z=120
1)Al'aidedepivotdeGAUSS,résoudrelesystéme{ x=2y+z=0 1,5pt
2x+2y—-z=175

: 1,01, 1 _
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2) en déduirela solution du systtme: { ————+-—=0  15pt

x+2y+z=600
3) a) Resoudre dans IR3 lesysnémed'équadonssuivant:[ x+y+2z=625 1pt
. ‘ xX+2y+2z=775

b) Trois amis Alain, Annie et Yannick se rendent dans un restaurant. Alain commande un pain,

_deux ceufs et une sardine et paye 600F. Annie commande un pain, un ceuf et deux sardines et

- paye 625F. Yannick commande un pain, deux ceufs et deux sardines et paye 775F. on désigne
par X le prix d’un pain, par y le prix d’un ceuf et z le prix d’une sardine.

a) Montrer que X, y et z vérifient le systéme a) 1pt
b) En déduire le prix d’un pain, d’un ceuf et d’une boite de sardine. 0,75pt
SOLUTION
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x+y+z=120(Ly)
1) Résolvons le systéeme{ x—2y+z =0 (L,)
2x+2y—z="75(L3)

Soit (L,) la ligne pivot
+ Eliminons z

x+y+z=120 120

U - {77 YT g 23y =120y =20=40; y =40 L)

2x+2y—=z=75 3 95 ,y=75_75. x = 25 (Ls)

(L3)+(L2):{x—2y+z=0 3

< Trouvons z

(Ly)et(Ls)dans (Ly) ix—2y+2z=0<25-2%X40+2z=0-2z=-25+80=55

z =755 Donc|Sgp3 = {(25;40;55)}

2) Déduisons les solutions du systéme

Conditions d’existence :

existessix—1+#0 »x#1
existessiy+1#0 -y #—1

existessiz—3+#0 >z +3

z
1 2 i 1 1
Onremarque que:y 5~ 5 T;5 -0 © (E)_Z(ﬁ)-l_

2 2 1 1 1 1 -~
= (5 2Gn) -5 =78
. . . X+Y+7Z=120
Posonsta;Yzm;ZzzLesystémedevient: X—-2Y+Z=0 ‘aprésla

2X+2Y—-Z=175
question 1,ona: X =25;Y =40;Z =55
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. X=25<—>x—i1=25—>25(x—1)=1—>25x—25=1—>25x=26—>x=g

. Y=40<—>y—11=40—>40(y+1)=1—>40y+40=1—>40y=—39—>y=—

39

40

166

. Z=55<—>$=55—>55(z—3)=1—>552—165=1—>552=166—>z—¥

26 39 166
Donc |53 = {(— S —)}
R® 25’ 40455

x+2y+z=600(Ly)
3.a) Résolvons le systeme { x + y + 2z = 625 (L,)
x+2y+2z=775(L3)

Soit (L,) la ligne pivot
% Eliminons z

—2x — 4y — 27 = —1200
—2(Ly) + (Ly) : { x+;’+ o egn | = —x—3y==575(L,)

—2x — 4y — 27 = —1200
—2(Ly) + (L) : { - Zz oy gme ™ —X=2y=—425 (Ls)

=ddy = —575 (L,)

On a le systéme : {_x — 2y = —425 (L)
+ Eliminons x

( x+3y=575 B
~(La) + Ls) - {—x — 2y = —425 -y =150

(Le): —x — 2y-= —425 o x + 2(150) = 425 > x =425 — 300 =125 x = 125
(Ly):125 + 2(150) + z = 600 > z = 600 — 125 — 300 = 175 ; z = 175

Dong|Sy3 = {(125;150;175)}

3.bi) Montrons que x ; y et z vérifie le systéme a)
On a: Alain {1 pain + 2 ceufs + 1 sardine = 600F} & x + 2y + z = 600

Annie {1 pain + 1 ceufs + 2 sardines = 625F} & x + y + 2z = 625
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Yannick {1 pain + 2 ceufs + 2 sardines = 775F} & x + 2y + 2z = 775 ainsion a le
x+2y+z=600

systeme : {x +y+2z=625
x+2y+2z=775

3.bii) Déduisons le prix d’un pain, d’un ceuf et d’une boite de sardine

x+2y+2z=600(Ly)
De ce qui précede,ona:{ x+y + 2z = 625 (L,) d’apres la question 3.a,
x+2y+2z=775(Ls)

x = 125;y = 150 ; z = 175,.. Ainsi,.uh pain coute 125E47tn ceuf 150F et une
boite de sardine 175F.
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